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为什么航天 

01 

03 

02 国家 
推动 学生 

兴趣所在 

天然 
跨学科 
背景 

• 战略产业：我国已成为世界航天大国。习总

书记曾作出重要指示“探索浩瀚宇宙，发展

航天事业，建设航天强国，是我们不懈追求

的航天梦。”航空航天产业属于战略性先导

产业； 

 

• 人才需求：未来十五年是航空航天事业发展

的重大战略机遇期；航天人才的需求会越来

越多； 

 

• 爱国主义教育： 

    航天精神传承与爱国主义教育。 

国家战略产业与未来人才需求 

航天主题相对其他主题更容易吸引学生并激发

学生探索和挑战. 

学生兴趣 

航空航天主题涉及到物理、生物、化学、

材料、工程等多个领域及方向，具有天

然跨学科主题优势。 

天然跨学科背景 
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赛项说明 01 

大赛介绍 

全国青少年航天创新大赛由国家航天局、中国载人航天工

程办公室、中国卫星导航系统管理办公室、中国航天科技

集团有限公司、中国航天科工集团有限公司指导，由中国

航天科技国际交流中心主办。 

 

 

 

“全国青少年航天创新大赛”是唯一一项航天主题白名单

赛事，在中国从航天大国向航天强国迈进之际，本项大赛

也将促进中国航天科普教育的发展，对激发青少年崇尚科

学、探索未知、敢于创新的航天精神有重要意义！ 

权威性 独特性 科技特长 
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赛项说明 01 

未来太空工程挑战赛项 

在未来太空工程挑战活动中，青少年以团队为单

位，通过项目式学习的方式，完成太空主题工程

任务，并针对方案进行论证、制作相关装置模型。 

 

每年将结合中国航天探索的节奏发布不同的挑战

主题，2021-2022年度挑战主题为“空间站”。 

面向人群 
小学组面向3-6年级学生，2-4人/队 

初中组面向6-9年级学生，2-4人/队 

高中组面向9-12年级学生，4人/队 
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赛项说明 01 

近地轨道长时间运行 

什么是空间站 

载人航天器 

有人能够生活的一切设施，空间站不具备返回地球的能力 

可供多名航天员巡访、长期工作和生活 
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赛项说明 01 

• 2021.4.29，“天和”核心舱发射。 

• 2021.5.29，天舟二号货运飞船发射。 

• 2021.6.17-9.17，神舟十二号飞船搭载3名航天员

顺利完成3个月的太空任务。 

• 2021.10.16日神舟十三号飞船搭载3名航天员升空，

展开为期半年的太空任务。  

• 2021.12.09，“天宫课堂”第一课开始，神舟十三

号乘组航天员翟志刚、王亚平、叶光富在中国空间

站进行太空授课直播。总观众人数801.6w。 

 

• 2021年《环球科学》十大科学新闻榜首天宫空间站。 

中国航天第一热点 
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赛项说明 01 

 
• 空间站是最独特的航天教育平台，“国际空间站”

的教育活动覆盖49个国家，超过43万学生参与。 

 

• 2022年1月1日，“青春与星空对话”天宫画展。 

 

• 中国空间站规划青少年搭载空间站的实验项目。 

青年少年可直接参与航天的重要载体 





20XX年工作概述 
 

赛项内容 02 

围绕未来“空间站”主题 

项目情景：2040年，我国决定在月球轨道上建设一座全新的太空基础设施—永久空间站，作为进入月球

基地的门户和前往深空的“加油站”。空间站中一切的物质资源都非常宝贵，需要循环利用。因此，我国

正式开始了“月球轨道空间站”的开发方案建设工作。 

小学组 

空间站物质循环探究，提交科学展板、净水装置原型。 

初中组 

空间站物质循环及能量循环探究，提交展板、净水装置原型。 

高中组 

空间站科研实验自主机器人设计，并完指定空间实验任务。 
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赛项内容 02 

围绕未来“空间站”主题 

项目情景：2040年，我国决定在月球轨道上建设一座全新的太空基础设施—永久空间站，作为进入月球

基地的门户和前往深空的“加油站”。空间站中一切的物质资源都非常宝贵，需要循环利用。因此，我国

正式开始了“月球轨道空间站”的开发方案建设工作。 

小学组 

空间站物质循环探究，提交科学展板、净水装置原型。 

初中组 

空间站物质循环及能量循环探究，提交展板、净水装置原型。 

高中组 

空间站科研实验自主机器人设计，并完指定空间实验任务。 
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赛项内容 02 

围绕未来“空间站”主题 

项目情景：2040年，我国决定在月球轨道上建设一座全新的太空基础设施—永久空间站，作为进入月球

基地的门户和前往深空的“加油站”。空间站中一切的物质资源都非常宝贵，需要循环利用。因此，我国

正式开始了“月球轨道空间站”的开发方案建设工作。 

小学组 

空间站物质循环探究，提交科学展板、净水装置原型。 

初中组 

空间站物质循环及能量循环探究，提交展板、净水装置原型。 

高中组 

空间站科研实验自主机器人设计，并完指定空间实验任务。 
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赛项内容 02 

围绕未来“空间站”主题 

项目情景：2040年，我国决定在月球轨道上建设一座全新的太空基础设施—永久空间站，作为进入月球

基地的门户和前往深空的“加油站”。空间站中一切的物质资源都非常宝贵，需要循环利用。因此，我国

正式开始了“月球轨道空间站”的开发方案建设工作。 

小学组 

空间站物质循环探究，提交科学展板、净水装置原型。 

初中组 

空间站物质循环及能量循环探究，提交展板、净水装置原型。 

高中组 

空间站科研实验自主机器人设计，并完指定空间实验任务。 
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赛项内容——说明 02 

小学：月球轨道空间站物质循环 
初中：月球轨道空间站物质与能量流动 
高中：月球轨道空间站科学实验自主机器人逻辑设计 

知识体系对标课标 设计挑战 

（现场发布，仅限国赛） 
2021年度挑战为例： 
穿越峡谷、核废料运输 

现场极限挑战 团队合作 

小学：月球轨道空间站水循环系统
中的净水装置（物理法） 
初中：月球轨道空间站水循环系统
中的净水装置（物理、化学法） 
高中：科学实验自主机器人完成指
定空间实验任务 

工程挑战 实践探究 
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赛项内容——小学组任务说明 

 

02 
任务概述 

        经过良好设计的生命保障系统是一切运营活动的基础。这套系统需要实现对空气的循环处理、控制适宜的

温度和湿度、对水进行循环处理、对固体废物进行管理、对在轨种植/养殖的动植物进行管理等。 

       请为月球轨道空间站进行外观及生保系统功能设计，描述在不同舱室内部及各舱室之间，生命保障系统中物

质是如何循环流动的，例如氧气、水、二氧化碳等。为空间站设计并制作水循环系统中净水装置模型。 

提交作品2：工程装置模型 

体现工程实践能力 

其他：过程性设计报告 
（仅需参加区域资格选拔的队伍） 

空间站物质循环研究 

提交作品1：展板 



作品案例 
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对应课标 

物质科学  
1. 物体具有一定的特征，材
料具有一定的性能  
2. 水是一种常见而重要的单
一物质  
3. 空气是一种常见而重要的
混合物质  

 
地球与宇宙科学  

13. 在太阳系中，地球、月
球和其他星球有规律地运动
着  
14. 地球上有大气、水、生
物、土壤和岩石，地球内内
部有地壳、地幔和地核  
15. 地球是人类生存的家园  

技术与工程  
16. 人们为了使生产和生活更加
便利、快捷、舒适，创造了丰富
多彩的人工世界  
17 技术的核心是发明，是人们
对自然的利用和改造  
18.工程的关键是设计，工程师
运用科学和技术进行设计、解决
实际问题和制造产品的活动  

生命科学  
7. 地球上生活中不同种类的生物  
10. 人体有多个系统组成，各系统
分工配合，共同维持生命活动  
12 动植物之间、动物与环境之间
存在着相互依存的关系  

人工闭合  
生态系统  

净水装置  
模型设计  

空间站的  
物质循环  

太空位置  
环境认识  

赛项内容——小学组任务说明 

 

02 
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人工闭合  
生态系统  

净水装置  
模型设计  

空间站的  
物质循环  

太空位置  
环境认识  

赛项内容——小学组交付要求 

 

02 

交付内容 描述及要求 

展板 

参与队伍需要制作一份能展示团队对于生命保障系统设计方案的海报，并携带到现

场进行展示。 

 海报为三折板海报，展开总尺寸应不超过A0尺寸（A0以84*120cm为准）； 

 海报内容需包括： 

空间站外观及生保系统功能设计展示：空间站外观设计，描绘例如氧气、水、二氧

化碳等至少一种物质的流动循环过程图，并简述设计思路。 

畅想绘画：展示航天员在空间站中生活的景象。 

工程装置 

模型 

参与队伍需制作一个净水装置模型，并携带到比赛现场进行测试。 

 装置大小：装置运行状态时，应可独立、稳定放置在一个40cm*40cm*40cm边长

的立方体内。 

 装置模型应能实现水净化功能，并满足测试要求； 

 装置需满足发布的材料要求及测试要求。 
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人工闭合  
生态系统  

净水装置  
模型设计  

空间站的  
物质循环  

太空位置  
环境认识  

赛项内容——小学组交付要求 

 

02 

交付内容 描述及要求 

展板 

参与队伍需要制作一份能展示团队对于生命保障系统设计方案的海报，并携带到现

场进行展示。 

 海报为三折板海报，展开总尺寸应不超过A0尺寸（A0以84*120cm为准）； 

 海报内容需包括： 

空间站外观及生保系统功能设计展示：空间站外观设计，描绘例如氧气、水、二氧

化碳等至少一种物质的流动循环过程图，并简述设计思路。 

畅想绘画：展示航天员在空间站中生活的景象。 

工程装置 

模型 

参与队伍需制作一个净水装置模型，并携带到比赛现场进行测试。 

 装置大小：装置运行状态时，应可独立、稳定放置在一个40cm*40cm*40cm边

长的立方体内。 

 装置模型应能实现水净化功能，并满足测试要求； 

 装置需满足发布的材料要求及测试要求。 
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人工闭合  
生态系统  

净水装置  
模型设计  

空间站的  
物质循环  

太空位置  
环境认识  

赛项内容——工程装置模型要求 

 

02 

(1) 装置大小：装置运行状态时，应可独立、稳定放置在一个40cm*40cm*40cm边长的立方体内。（提示：该装置

应预留盛装过滤后液体的量杯放置空间） 

(2) 过滤能力：此装置应能一次性处理不少于200mL的灰水。 

(3) 密封性：此装置各连接部位应具有良好的密封性，运行过程确保不漏水。 

(4) 所选材料：水处理系统所使用的材料可以简单划分为结构材料和净水功能材料，要求所使用的净水功能材料不超

过5种常见的材料的组合。不允许使用如工业滤芯、商品化的过滤水装置、反渗透膜等工业产品作为净水功能材料。 

(5) 净化方式： 

 小学组所设计的净水装置模型只允许使用物理净化方式进行水净化，不允许使用化学药品和/或生物净化

（如细菌）的净化方式。 

 初中组所设计的净水装置模型允许使用物理净化和/或化学方式进行水净化，不允许使用生物净化（如细

菌）的净化方式。 

(6) 评估要求：所设计的水处理系统需要轻质、高效，实际测试结果将综合水处理的效率、净化效果和装置本身的重

量进行综合评估。 

(7)装置应该能清晰展示所使用的材料构成。 

(8)测试前需要提交所使用的净水功能材料组合说明，并通过安全性评估。 

(9)此装置不可使用市电来实现其功能。 
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人工闭合  
生态系统  

净水装置  
模型设计  

空间站的  
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赛项内容——小学组评审细则 
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模块 细分项 评审说明 

方案展示海报 

展板 

信息完整性： 

包含：空间站外观设计；生命保障系统的功能设计；氧气、水、二氧化
碳等至少一种物质的流动循环图；设计思路简述；航天员在空间站中生
活的景象绘画。 

科学合理性： 

呈现的设计内容符合任务要求，空间站外观设计合理，生命保障系统的
功能设计具有科学依据，符合科学原理，体现空间站使用场景适用性。 

美观性：图文并茂，具有较好的可读性。 

规范性：尺寸符合交付要求，设计内容标注清晰，无错别字，无随意涂
改的痕迹。 

展示答辩 

展示内容与组织性：结合海报充分展示队伍设计的解决方案，开场、主
体、结尾完整，逻辑流畅，过渡自然，表达流畅自信。 

团队协作：展示答辩环节，团队成员合理分工相互配合。 

评委评分：能清晰、正面地回答评审专家提出的问题，展现方案和设计
的可行性、科学性、合理性。 

工程装置模型 

运行效果 根据现场装置测试结果进行组内排名，获得排序分值。 

实验操作 
实验过程中保持实验台整洁，无违规操作；实验结束后，清洁整理实验
台。 

现场挑战任务仅
国赛 

功能效果 
参与队伍现场设计和制作的装置，完成挑战任务的功能实现程度及效果
。 

团队协作 队伍成员合理分工，集体参与，相互配合，共同完成挑战任务。 
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人工
闭合  
生态
系统  净水
装置  
模型
设计  

空间
站的  
物质
循环  太空
位置  
环境
认识  

赛项内容——现场测试说明 
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测试物料：净水工程装置模型（队伍自带） 
组委会提供：200mL灰水（由厨房常见物品配制，例如牛奶、醋、番茄酱、食盐、卫生纸屑、
胡椒粉、尘土、食用色素等物质加入清水配置而成。该液体pH值在3.5-4.5之间，TDS值大约
2000。）、200mL量杯（用于盛装过滤后液体）、pH测试笔、TDS测试笔、简化版塞氏盘、
电子秤、秒表、钢卷尺。 
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赛项内容——现场测试说明 

 

02 

测试步骤： 

1) 每支队伍由一名操作员将工程装置模型放到指定测试台，测量装置净重，并计重量为M；

（提示：该装置与盛装过滤后液体的量杯链接部分重量将计算在装置净重内。） 

2) 每队伍操作员将整套装置平稳放置在桌面上后，向评委助理示意，评委助理开始计时，每队

操作员需在5分钟内完成装置安装与设置，若未能及时完成设备安装，将会占用净水计时时间； 

3) 安装计时5分钟结束后，所有队伍统一领取灰水，听到“开始”口令后，评委助理开始计时，

操作员需在15秒内一次性将灰水倒入净水装置中，净水过程总时长为10分钟； 

4) 在规定测试时间内装置自动收集经过净化后的净化水，除倒入灰水之外，操作员全程不得再

有其他操作，全程不可再接触装置； 

5) 计时结束后，测量盛装液体的量杯中净化后液体的容积V； 

6) 用标准仪器测量并观察净化水的pH值； 

7) 用标准仪器测量净化水的TDS值； 

8) 用标准仪器（见注3）测量净化水的透明度；   

9) 各项测试结果记录在队伍成绩单上，由队伍操作员签字确认。 
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人工闭合  
生态系统  

空间站的  
物质循环  

赛项内容——初中组任务说明 

 

02 
任务概述 

     经过良好设计的生命保障系统是一切运营活动的基础。这套系统需要实现对空气的循环处理、控制适宜的温度和湿

度、对水进行循环处理、对固体废物进行管理、对在轨种植/养殖的动植物进行管理等。 

     请月球轨道空间站进行结构及生保系统功能设计，描述关键物质（氧气、水、二氧化碳等）和能量在不同舱室中的

循环与流动。为空间站设计并制作水循环系统中净水装置模型。 

其他：过程性设计报告 
（仅需参加区域资格选拔的队伍） 

净水装置  
模型设计  

太空位置  
环境认识  

提交作品2：工程装置模型 

体现工程实践能力 

提交作品1：展板 

呈现工程设计思维 
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交付内容 描述及要求 

展板 

参与队伍需要制作一份能展示团队对于生命保障系统设计方案的海报，并携带到

现场进行展示。 

 海报为三折板海报，展开总尺寸应不超过A0尺寸（A0以84*120cm为准）； 

 海报内容需包括： 

空间站结构设计展示：空间站结构设计图，简述设计思路及科学原理。 

生保系统功能设计展示：空间站生命保障系统的功能设计，氧气、水、二氧化碳

等物质循环以及能量流动流程图，并简述设计思路。 

工程装置 

模型 

参与队伍需制作一个净水装置模型，并携带到比赛现场进行测试。 

 装置大小：装置运行状态时，应可独立、稳定放置在一个40cm*40cm*40cm

边长的立方体内。 

 装置模型应能实现水净化功能，并满足测试要求； 

 装置需满足发布的材料要求及测试要求。 
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交付内容 描述及要求 

展板 

参与队伍需要制作一份能展示团队对于生命保障系统设计方案的海报，并携带到

现场进行展示。 

 海报为三折板海报，展开总尺寸应不超过A0尺寸（A0以84*120cm为准）； 

 海报内容需包括： 

空间站结构设计展示：空间站结构设计图，简述设计思路及科学原理。 

生保系统功能设计展示：空间站生命保障系统的功能设计，氧气、水、二氧化碳

等物质循环以及能量流动流程图，并简述设计思路。 

工程装置 

模型 

参与队伍需制作一个净水装置模型，并携带到比赛现场进行测试。 

 装置大小：装置运行状态时，应可独立、稳定放置在一个40cm*40cm*40cm

边长的立方体内。 

 装置模型应能实现水净化功能，并满足测试要求； 

 装置需满足发布的材料要求及测试要求。 
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赛项内容——工程装置模型要求 
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(1) 装置大小：装置运行状态时，应可独立、稳定放置在一个40cm*40cm*40cm边长的立方体内。（提示：该装置

应预留盛装过滤后液体的量杯放置空间） 

(2) 过滤能力：此装置应能一次性处理不少于200mL的灰水。 

(3) 密封性：此装置各连接部位应具有良好的密封性，运行过程确保不漏水。 

(4) 所选材料：水处理系统所使用的材料可以简单划分为结构材料和净水功能材料，要求所使用的净水功能材料不超

过5种常见的材料的组合。不允许使用如工业滤芯、商品化的过滤水装置、反渗透膜等工业产品作为净水功能材料。 

(5) 净化方式： 

 小学组所设计的净水装置模型只允许使用物理净化方式进行水净化，不允许使用化学药品和/或生物净化

（如细菌）的净化方式。 

 初中组所设计的净水装置模型允许使用物理净化和/或化学方式进行水净化，不允许使用生物净化（如细

菌）的净化方式。 

(6) 评估要求：所设计的水处理系统需要轻质、高效，实际测试结果将综合水处理的效率、净化效果和装置本身的重

量进行综合评估。 

(7)装置应该能清晰展示所使用的材料构成。 

(8)测试前需要提交所使用的净水功能材料组合说明，并通过安全性评估。 

(9)此装置不可使用市电来实现其功能。 
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赛项内容——初中组评审细则 
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模块 细分项 评审说明 

方案展示海报 

科学展板 

信息完整性：包含：空间站结构设计，生命保障系统的功能设计；氧气、水、
二氧化碳等物质循环图、能量的流动循环图；设计思路简述。 

科学合理性：呈现的设计内容符合任务要求，结构设计合理，生命保障系统的
功能设计具有科学依据，符合科学原理，体现空间站使用场景适用性。 

美观性：图文并茂，具有较好的可读性。规范性：尺寸符合交付要求，设计内
容标注清晰，无错别字，无随意涂改的痕迹。 

展示答辩 

展示内容与组织性：结合海报、装置模型充分展示队伍设计的解决方案，开场
、主体、结尾完整，逻辑流畅，过渡自然，表达流畅自信。 

团队协作：展示答辩环节，团队成员合理分工相互配合。 

评委评分：能清晰、正面地回答评审专家提出的问题，展现方案和设计的可行
性、科学性、合理性。 

工程装置模型 

运行效果 根据现场装置测试结果进行组内排名，获得排序分值。 

实验操作 实验过程中保持实验台整洁，无违规操作；实验结束后，清洁整理实验台。 

现场挑战任务仅
国赛 

功能效果 参与队伍现场设计和制作的装置，完成挑战任务的功能实现程度及效果。 

团队协作 队伍成员合理分工，集体参与，相互配合，共同完成挑战任务。 
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测试物料：净水工程装置模型（队伍自带） 
组委会提供：200mL灰水（由厨房常见物品配制，例如牛奶、醋、番茄酱、食盐、卫生纸屑、
胡椒粉、尘土、食用色素等物质加入清水配置而成。该液体pH值在3.5-4.5之间，TDS值大约
2000。）、200mL量杯（用于盛装过滤后液体）、pH测试笔、TDS测试笔、简化版塞氏盘、
电子秤、秒表、钢卷尺。 
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赛项内容——现场测试说明 
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测试步骤： 

1) 每支队伍由一名操作员将工程装置模型放到指定测试台，测量装置净重，并计重量为M；

（提示：该装置与盛装过滤后液体的量杯链接部分重量将计算在装置净重内。） 

2) 每队伍操作员将整套装置平稳放置在桌面上后，向评委助理示意，评委助理开始计时，每队

操作员需在5分钟内完成装置安装与设置，若未能及时完成设备安装，将会占用净水计时时间； 

3) 安装计时5分钟结束后，所有队伍统一领取灰水，听到“开始”口令后，评委助理开始计时，

操作员需在15秒内一次性将灰水倒入净水装置中，净水过程总时长为10分钟； 

4) 在规定测试时间内装置自动收集经过净化后的净化水，除倒入灰水之外，操作员全程不得再

有其他操作，全程不可再接触装置； 

5) 计时结束后，测量盛装液体的量杯中净化后液体的容积V； 

6) 用标准仪器测量并观察净化水的pH值； 

7) 用标准仪器测量净化水的TDS值； 

8) 用标准仪器（见注3）测量净化水的透明度；   

9) 各项测试结果记录在队伍成绩单上，由队伍操作员签字确认。 
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对应课标 

人 工 闭 合  

生 态 系 统  

净 水 装 置  

模 型 设 计  

空 间 站 的  

物 质 循 环  

太 空 位 置  

环 境 认 识  

物质的形态和变化  

物质的属性  

物质的结构与物体的尺度  

新材料及其应用  

能量、能量的转化和转移  

能量守恒  

生物的生存依赖一定的环境  

生物与环境组成生态系统  

绿色植物的光合作用和呼吸作用  

绿色植物对生物圈有重大作用  

人都食物来源于环境  

人体代谢废物的排出  

我们周围的空气  

水与常见的溶液  

生活中常见的化合物  

认识几种化学反应  

保护好我们的环境  

 

物 理  生 物  化 学  

物 质 循
环 与 能
量 流 动  

净 水  

装 置  

生 态  

系 统  
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• 1. 说明要解决的具体问题； 

• 2. 介绍调查研究的过程； 

• 3. 描述解决问题的方案。 

信息完整、科学合理性、美观性、规范性 
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小学组水净化系统模型测试内容 

净水效果 

用简易塞氏盘观
测液体透明度 

净水效率 

净水后，测量量
杯中液体体积 

装置重量 

称量装置干重 



20XX年工作概述 
 

人工闭合  
生态系统  

净水装置  
模型设计  

空间站的  
物质循环  

太空位置  
环境认识  

作品要点——工程装置模型 

 

02 

净水效果测量方法 

塞氏盘用于测定水质透明度或透光度。透明度大小取决于水的浑浊度（指水中混有各种浮游

生物和悬浮物所造成的浑浊程度）和色度（悬浮生物和溶解有机物造成的颜色）。在使用时

将塞氏盘下沉到刚好看不清的深度，以此来标定水质最大透明度。 

塞氏盘 

应用于自然水域透明度观察 

简易塞氏盘 

适合小剂量液体透明度观察 
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初中组水净化系统模型测试内容 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

5. 净水后，利用 

简易版塞氏盘测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

透明度 

装置重量 

净水效率 

pH值 
TDS值 

1. 称量装置干重 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

1. 称量装置干重 
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初中组水净化系统模型测试内容 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

5. 净水后，利用 

简易版塞氏盘测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

透明度 

装置重量 

净水效率 

pH值 
TDS值 

1. 称量装置干重 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

1. 称量装置干重 
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初中组水净化系统模型测试内容 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

5. 净水后，利用 

简易版塞氏盘测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

透明度 

装置重量 

净水效率 

pH值 
TDS值 

1. 称量装置干重 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

1. 称量装置干重 
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初中组水净化系统模型测试内容 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

5. 净水后，利用 

简易版塞氏盘测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

透明度 

装置重量 

净水效率 

pH值 
TDS值 

1. 称量装置干重 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

1. 称量装置干重 
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初中组水净化系统模型测试内容 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

5. 净水后，利用 

简易版塞氏盘测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

透明度 

装置重量 

净水效率 

pH值 
TDS值 

1. 称量装置干重 

4. 净水后，利用 

TDS测试笔测量 

2. 净水后，测量 

量杯中液体体积 

3. 净水后，观察溶
液pH变化 

1. 称量装置干重 



20XX年工作概述 
 

赛项内容——初中组工程装置模型 

 

02 

净水效果测量方法 
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仅可使用物理过滤材料 

√可使用单一材料：棉球、砂砾、咖啡滤纸、活性炭等 

×不可使用复合材料、商业产品及有毒有害材料：工业滤芯、商品化的过滤水装置、反渗透膜等 

熔喷滤芯              超滤滤芯            离子交换树脂           家用滤水壶滤芯 

  

  

棉球                                     砂砾                                         咖啡滤纸                                 活性炭 
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仅可使用物理和/或化学过滤材料 

√可使用单一材料：棉球、砂砾、咖啡滤纸、活性炭等 

√化学药品和反应产生的产物必须无毒、无害、无腐蚀性 

×不可使用复合材料、商业产品及有毒有害材料：工业滤芯、商品化的过滤水装置、反渗透膜等 

熔喷滤芯              超滤滤芯            离子交换树脂           家用滤水壶滤芯 

  

  

棉球                                     砂砾                                         咖啡滤纸                                 活性炭 
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人 工 闭 合  

生 态 系 统  

净 水 装 置  

模 型 设 计  

空 间 站 的  

物 质 循 环  

太 空 位 置  

环 境 认 识  

高中组“空间站智能机器人”任务概述 

太空中高洁净、高真空、微重力的环境，为科学家们

开展科学实验提供了得天独厚的条件。 

在空间站机器人挑战任务中，你需要设计和搭建全自

主机器人完成给定的空间实验任务。在本次的挑战任

务中，机器人需要完成光敏启动、策略物品识别、抓

取、运输、巡线、避障等任务，通过将不同的策略物

移送到不同的任务区域取得分数。 

比赛场地模拟空间站的任务环境，大小为2.4米x 2.4

米，包括有启动舱、资源舱、实验舱等不同的得分区

域，搭建示意图如图所示。 
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未来太空工程挑战赛事支持 03 

活动开展时长建议 

01 

航 天 背 景 知 识  

调研太空环境及位置、  

空间站的作用  

1-2h 

02 

生 成 解 决 方 案  
根据任务目标提出具体

问题，了解地球上的物

质循环、能量流动，将

知识迁移至空间站环境

解决问题  

3-5h 

03 

设 计 制 作 装 置  

了解空间站水循环系统，  

学习不同的净水方法，  

根据任务目标设计净水装置  

测试装置有效性并优化  

4-6h 

04 

展 示 答 辩  

绘制畅想画  

制作科学展板  

答辩演练  

3-5h 



技术支持 

• 赛项规则解读； 

• 开展建议； 

• 教师培训； 

• 课程资源支持； 

赛项解读视频 教师培训 

课程专家护航 开展建议 

支持资源 



阶段 序号 专题名称 学习内容 

阶段一： 
界定问题 01 太空挑战征集令 

·了解活动整体框架及活动目
标 

·组建项目团队 

阶段二： 
调查研究 

02 人类的太空家园 
·太空的位置与环境 

·空间站的作用 
·空间站的生命保障系统 

03 “自给自足”的空间站 

·地球上的碳氧水循环 

·空间站的封闭环境 

·空间站的物质循环 

阶段三： 
方案生成 

04 航天员的生命卫士 
·设计空间站的生命保障系统 

·绘制物质和能量流动示意图 

05 空间站中的神奇生活 
·太空畅想画优秀案例解析  

·年度主题科学畅想绘制 

06 方案跃然纸上 
·科学展板优秀案例分析 

·科学展板设计与制作 

阶段三： 
方案生
成 

07 方案秀出来 

·如何做演讲 

·演讲稿构思 

·演讲与展示 

阶段四： 
工程实
践 

08 水是如何变脏的 
·航天员的用水需求与污水
来源 

·净水指标与测试方法 

09 水的净化之旅 
·水处理的物理方法与原理 

·不同材料净水效果探究 

10 空间站的净水法宝 
·如何判断污水净化效果 

·净水装置模型制作与测试 

11 升级你的净水法宝 ·净水装置模型优化迭代 

阶段五： 
总结反
思 

12 航天工程师总结会 
·评价与反思 
·活动复盘与总结 

项目式学习课程（小学及初中）建议 

开展建议 



Q&A 

• 1. 完成项目需要多长时间？ 

    回复：建议12-20小时左右完成作品，可以每周（1-2课时）开展或者集中（2-3天）开展。 

• 2. 建议以什么样的模式开展？ 

• 回复：未来太空工程挑战是一个典型的项目式学习活动，建议通过项目式课程的形式开设，也可

以通过此项目沉淀学校创新教育课程。 

• 3.什么样的老师可以教授这个课程？ 

    回复：一般科学、信息技术、物理等理工方向老师都可以教授和指导，提供有手册、课件、主

讲视频等全部配套资源。 

 

 



20XX年工作概述 
 
航天探索对人类意义远大 03 

为什么航天探索？ 

生活应用 技术革新 科学研究 激发动力 
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20XX年工作概述 
 

未来太空工程挑战赛事 03 

航天热点工程模拟 

 

贴合课标，易于落地开展 

 

跨学科项目式学习 

 

 

学生团队作为月球轨道空间站的设计方， 
将参与到空间站最为核心的生命保障系统的设计方案建设中 

并针对方案进行论证、制作装置模型。 

学生们需要运用科学、技术、数学、语
文等多个学科的知识， 

设计人类的未来太空基地， 
增加学生的学科融合和应用能力。 

每年学生团队会收到一份挑战任务书，任务主题结合人类航天探索的节奏，将以科学为基础，对跨学科知
识进行应用，完成特定的设计方案。 

赛项特点 

根据不同学龄青少年 
知识结构及心理发育特征， 
设置难度适中的挑战任务。 



共筑航天梦！ 

EXPLORE NEW WORLDS 

TO IMPROVE OUR OWN 


